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» Justificativa - perdas no armazenamento de trigo

¢ Ocorrem significativas perdas quali e quantitativas durante o
armazenamento de trigo —> assim, a Identificacdo e
quantificacdo dessas perdas, faz-se necessaria, uma vez que
Brasil apresenta regides de climas bem diferenciados.

¢ Os estudos relativos a perdas durante o0 armazenamento, foram,
em sua maioria, conduzidos em paises de clima frio, como
Estados Unidos e Canada — havendo, portanto, a necessidade
de estudos para as condigdes brasileiras.

¢ A identificacdo e quantificacdo das perdas que ocorrem no
armazenamento de trigo no Brasil = fornecera informacoes
fundamentais para a tomada de decisdo e implementacdo de
politicas visando a minimizacao dessas perdas.

¢ Estudos do MAPA (1993) indicaram perdas anuais de trigo de
9,2% (13,5 milhdes de toneladas) = na colheita, armazenamento e
processamento.
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> Historico - retrospectiva

¢ De 13 a 15/10/2010, Reunido na CONAB em Brasilia:
elaboracao de projeto sobre “PERDAS NA POS-COLHEITA DE GRAOS’,
pela CONAB em parceria com a Embrapa e participacdo do MAPA e de
universidades (UEG, UEM, UFPel, UFV e Unicamp). Lider: Irineu Lorini,
CNPSo - tentativa de viabilizar repasse de verbas por administragéo pela
FINEP, mas nao foi possivel, inviabilizando o projeto (26 pessoas - CNPT: Martha).

(Maio de 2010 - reunido prévia em BSB com apenas 6 pessoas das 26,
onde foi definido o orgamento do projeto).

¢ De 27 a 29/09/2011, Reuniao na CONAB em Brasilia:
apresentacdo e discussao da Proposta de Projeto sobre “Perdas
Quantitativas e Qualitativas no Transporte e Pos-colheita de Graos no
Brasil”, para inicio em outubro/2011 (elaborado em dez./2010), com sete
planos de acdo: Gestédo, Arroz, Cafe, Feijao, Milho, Soja e Trigo). Lider:
Irineu Lorini, CNPSo -> para repasse dos recursos orcamentarios e
financeiros seria celebrado Termo de Cooperacao entre CONAB e Embrapa,
porém por questdes burocraticas nao foi possivel (CNPT: Martha, Mauricio e Paulo).
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¢ Chamada CNPqg-Conab 18/2014 = Aprovado projeto: “Reducdo de

Perdas Quantitativas e Qualitativas no Armazenamento de Trigo” (Processo
473177/2014-5: dez/14= 36 meses) = 2 safras/4 silos.

¢ Set. e out./2015: Coletas dinadmica e 12 coleta estatica em Campo Mouréo-
PR, realizadas em silo da COAMO.—> Conab nao adquiriu trigo da safra 2015.

¢ Mar./2016: reunido com a Conab em Brasilia para discutir:
-prorrogacao do prazo de execucao e formalizagao junto ao CNPq,
-NOVO cronograma de execucao, epoca adequada para a realizacdo de leilao
eletronico J)ara a venda e troca simultanea do estoque atual de trigo por 5,3
mil toneladas de trigo da safra 2016.

¢ Solicitagao de prorrogagao o projeto: A Conab autorizou a aquisicdo de
trigo para a safra 2016 -> foi decidido encerrar as coletas na COAMO e
padronizar as coletas nos locais estabelecidos do trigo que seria adquirido.
—> Porém CONAB n&o conseguiu adquirir o trigo da safra 2016.

¢ Dez./2017-jan./2018: aquisicado do trigo—> Safra 2017: 2 silos (1 PR/1 RS).

¢ Diagnostico das estruturas armazenadoras: de Ponta Grossa, PR (silo
de alvenaria) e de Marau, RS (silo metélico)— Luiz Eichelberger/Embrapa Trigo
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» Equipe final do Projeto

Alberto Luiz Marsaro Junior — Embrapa Trigo

Antonio Airton Polippo — Emater/Ascar — UCL Passo Fundo, RS
Armando Kazuo Fujii — FEAGRI-Unicamp

Casiane Salete Tibola — Embrapa Trigo (Lider)

Eliana Maria Guarienti — Embrapa Trigo

Elessandra da Rosa Zavareze — Universidade Federal de Pelotas
Juliana Aparecida Fracarolli — FEAGRI-Unicamp

Luiz Eichelberger — Embrapa Trigo

Luiz Carlos Gutkoski — Universidade de Passo Fundo

Marcio Nicolau — Embrapa Trigo

Maria Imaculada Pontes Moreira Lima — Embrapa Trigo

Martha Zavariz de Miranda — Embrapa Trigo

Paulo Roberto Valle da Silva Pereira — Embrapa Trigo

Volnel Meneghetti — Instituto Federal Farroupilha, Campus Panambi
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» Subprojetos e atividades

1. Gestao do projeto - Responsavel: Casiane Salete Tibola/ Embrapa Trigo
2. Perdas gquantitativas: indice de perda de peso

Responsavel: Paulo Roberto Valle da Silva Pereira / Embrapa Trigo
2.1. Indice de perda de peso
2.2. Perdas quantitativas devido a infestacao de insetos praga

3. Perdas qualitativas devido a presenca de contamlnantes

Responsavel: Maria Imaculada Pontes Moreira Lima / Embrapa Trigo Men T
3.1. Presenca de fungos no armazenamento b e
3.2. Avaliar niveis de micotoxinas em lotes de trigo armazenados
3.3. Perdas de qualidade por infestacao de insetos no trigo

3.4. Avaliacao de residuos de agrotdxicos na massa de graos de trigo armazenados

4. Qualidade tecnologica de trigo

Responsavel: Martha Zavariz de Miranda / Embrapa Trigo

4.1. Efeito do armazenamento na tipificacéo do trigo

4.2. Alteracdes nas propriedades fisico-quimicas durante o armazenamento
4.3. Alteracdes nas propriedades reoldgicas durante o armazenamento

4.4. Efeito do armazenamento de trigo nos péaes produzidos

9. Modelagem e valoracao econémica de perdas no armazenamento
Responsavel: Armando Kazuo Fujii / FEAGRI-Unicamp

5.1. Estabelecer modelos matematicos para estimar as perdas quantitativas
e qualitativas durante o armazenamento do trigo na regiao sul do Brasil W
5.2. Valoracao das perdas em trigo armazenado

Projeto “Reducao de Perdas Quantitativas e Qualitativas no Armazenamento de Trigo” - CONAB/CNPq
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» Instalacao do experimento

¢ O trigo da safra 2017 foi oriundo de Pato Branco, PR.
¢ O experimento, em escala comercial, foi realizado em:

- um silo de alvenaria na - um silo metalico na
unidade armazenadora da Cerealista Unnilodi, em
CONAB, em Ponta Grossa- PR Marau RS

1.200.000 kg

¢ Periodo de armazenamento: 02 a 11/2018 (10 meses).
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» Amostragens
¢ Realizadas durante a carga, nos tempos zero, 3, 6 e 9
meses de armazenamento e na expedi¢ao dos silos.

Sonda

Silo de Ponta Grossa-PR pheumatica
e Silo de Marau-RS _

Fonte: Gehaka

CD= Dinamica (fevereiro)
CE= Estatica (marco)

_ CE= Estatica (maio)
CE= Estatica (agosto)
: CE= Estatica (outubro)
| _CD= Dlnam|ca (novembro)
‘ Grao
Envio amostras para {Trigo moido
% serem analisadas | Farinha de trigo
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» Resultados preliminares

Ativ. 2.1. Indice de perda de peso — Luiz Carlos/UPF
(qutkoski@upf.br) € Volnei/IFFarroupilha (volnei.meneghetti@iffarroupilha.edu.br)

¢ Avaliacao da quebra técnica:
1) pesagem da massa total dos graos antes e apos o
periodo de armazenamento (deduzindo a quantidade

utilizada nas amostragens e a quebra de umidade),

2) diferenca de matéria seca no inicio e no final do
armazenamento, utilizando a medida da MMG.

-> Pesagem e analises finais na massa
de graos: a ser realizada apos a Ultima
coleta dinamica.
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¢ Determinacgao da concentragao de CO, do ar intergranular:

em equipamento de detecgao de CO, por infravermelho.

-> Teor de CO, em trigo armazenado e silos de alvenaria e metalico

Temmno | Alvgnaria | | Meltélico |
Terco Inferior | Terco Medio | Terco Superior| Cone | Terco Inferior | Terco Medio| Terco Superior| Cone
Incio | 2575 2.750 2400 | 1500 3.200 2400 | 1.150
3 4,900 2,650 400 | 1750 1.250 1.150 400
6 1.750 6.050 | 4800 | 750 400 400
9 9.300 7,950 10850 || 2500 650 500 400

Obs: As células em branco, ndo foram sorteadas.

No decorrer do tempo de armazenamento foi observado aumento
na concentragdo de CO, = indicando que em silos de alvenaria o
sistema de armazenagem e praticamente hermetico, tendo como

ponto positivo a baixa taxa de metabolismo dos graos em funcao

da baixa disponibilidade de oxigénio.
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Ativ. 2.2. Perdas quantitativas devido a infestacao de
InNsetos praga — Paulo/Embrapa Trigo (paulo.pereira@embrapa.br)

Experimento a parte:

¢ Tempo de armazenamento: 1 ano;
¢ Espécies de insetos: Rhyzopertha dominica e Sitophilus oryzae;

¢ Unidade amostral: potes com 300 g de graos de trigo / 04
repeticoes por tratamento;

¢ Niveis de infestacao: zero (sem insetos), 2, 4, 6 e 8 insetos;
¢ Temperaturas de armazenamento: 10, 15, 20 e 25°C (+2°C);

¢ Avaliacoes mensais:
- % de perdas em matéria seca,
- crescimento populacional e
- alteragGes no valor do peso do hectolitro (PH).
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- Infestacado por Rhyzopertha dominica:

- Perda média de 65,40% de matéria seca (MS) em graos de trigo, 4
meses apos inicio do armazenamento a 25°C.

- A cada 120 insetos, ha reducao de 1 ponto no PH.
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- Infestacao por Sitophilus oryzae:

- Perda média de 65,18% de matéria seca (MS) em graos de trigo,
5 meses apos inicio do armazenamento a 20°C e perda média
de 65,92%, 6 meses apos inicio do armazenamento a 25°C.

- A cada 140 insetos, ha reducao de 1 ponto no PH.
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- Recomendacodes

1. O crescimento populacional, a intensidade de dano e as
alteracoes no valor do PH estdo diretamente relacionadas com
a temperatura que o trigo € armazenado e com a espécie de
Inseto praga presente;

2. Sitophilus oryzae e Rhyzopertha dominica apresentam
respostas distintas a temperatura, € o conhecimento destas
respostas pode ser usado como ferramenta de manejo da
massa de graos visando reduzir danos e a consequente perda de
qualidade;

3. A manipulacdo da temperatura no armazenamento de
graos, tornando-a inadequada para o desenvolvimento de
insetos, pode manter a qualidade do produto armazenado por
longos periodos de tempo.
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Ativ. 3.1. Presenca de fungos no armazenamento
Maria Imaculada/Embrapa Trigo (maria-imaculada.lima@embrapa.br)

¢ 1.000 graos/amostral/repeticao (3 repeticoes)
¢ Meio de cultura: BDA (batata, dextrose, agar)
¢ Assepssia: 1:1 (hipoclorito de sodio/agua estéril)

¢ Incubacao: em sala climatizada a 25°C £ 2°C e fotoperiodo
de 12 horas, por cinco dias.

¢ Identificacao dos fungos: em microscopio estereoscopico
binocular e/ou optico.

-> Fungos avaliados:
- De campo (lavoura)
- De armazenamento
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-> Fungos encontrados:

Gerbox com coldnias de
alguns géneros de fungos

Fungos de campo (lavoura):

Mais frequentes:
- Alternaria spp.,
- Dreschslera tritici repentis spp.

Menos frequentes:

- Fusarium graminearum -> causador da
doenca giberela - diminui no armazenamento
(Pode produzir as micotoxinas DON= deoxinivalenol
e ZEA= zearalenona entre outras),

- Bipolaris sorokiniana

. L' pe’ q : ﬁt‘
Fungos de armazenamento: graminearum FAN

- Penicillium spp. (pode produzir ocratoxina) €
Aspergillus spp. (pode produzir ocratoxina e aflatoxina);

- Cladosporium spp.
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-2 Incidéncia de fungos em graos de trigo armazenado
350 -

2 325 - Silo de alvenaria Silo metalico
T s | (Ponta Grossa, PR) (Marau, RS)

M Fevereiro (CD) ®Marco (CE) [ Maio (CE) [ Agosto (CE) m Outubro (CE)
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Ativ. 3.2. Avaliar niveis de micotoxinas em lotes de
trigo armazenados — Casiane/Emb.Trigo (casiane.tibola@embrapa.br)

¢ Micotoxinas: Analisadas através de metodologia padrao HPLC
MS/MS para a quantificagdo de Deoxinivalenol (DON),
Zearalenona (ZEA), Ocratoxina (OCHRA), Aflatoxinas (AFLA) em

amostras de trigo armazenado.

DON -> Resultados: Nao foram detectadas
amostras de trigo com niveis de
contaminagcdo por micotoxinas que
pudessem ser quantificadas, tanto no
silo de alvenaria (Ponta Grossa-PR),

Deoxinivalenol : .1
quanto no silo metalico (Marau-RS).
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3.3. Perdas de qualidade por infestacado de insetos no
trlg 0 armazenado — Alberto/Embrapa Trigo (alberto.marsaro@embrapa.br)

¢ Amostras - Avaliagoes:
de trigo dos silos de » Peneiradas - Especies de insetos
- NUmero de insetos

alvenaria e metalico

s

na massa de graos

_ ol B
¢ Trigo moido em > Avaliagdo: | ‘ -
moinho experimental - Fragmentos de insetos  qmen i
(rolos, Brabender) na farinha de trigo* : |

*Extracéo feita por hidrolise acida (ACAC NG <
métodos n° 972.32 e 969.4 1) > As  Foto: égd{ggt%-
sujidades leves ficam na fase oleosa. J
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- N° médio de insetos na massa de graos (mortos + vivos)

Silo de alvenaria (Ponta Grossa, PR)

CD-= coleta dindmica; CE= coleta estatica.

- Os resultados indicam que o controle de insetos pode

Coleta N° insetos |Obs —>Espécies

Fevereiro (CD) 16 Insetos vivos: R1= 2 (Sitophilus oryzae ) encontradas vivas:

Marco (CE) 0,0 Sitophilus oryzae §

Maio (CE) 0,7 |lnsetos vivos: R1= 2 (Sitophilus oryzae ) e Oryzaephilus  § )
Agosto (CE) 5,7 Insetos vivos: R1=4, R2= 4 e R3= 1 (Oryzaephilus surinamensis )| SU inamensis. x
Outubro (CE) | 0,0 -

nao ter sido eficiente em alguns meses de armazenamento.

Silo metéalico (Marau, RS)

Coleta N° insetos|Obs £
: : —— —>Espécies

Fevereiro (CD) 3,7 R1= 2 insetos vivos (Sitophilus oryzae) enc oﬁtrad as mortas:

Margo (CE) 0,3 Sitophilus oryzae |

Maio (CE) 1,3 (maioria) e

Agosto (CE) 2,7 Tribolium castaneum

Outubro (CE) 2,0 (apenas um individuo).

CD-= coleta dindmica; CE= coleta estatica.

- Nas amostragens estaticas nio foram encontrados
insetos vivos, indicando que o uso de inseticidas pode ter
controlado os insetos durante o armazenamento.
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-> N° de fragmentos de insetos na farinha de trigo

Silo de alvenaria Silo metalico
Coleta

(Ponta Grossa, PR) (Marau, RS)
Fevereiro (CD) 5,7 9,3
Marco (CE) 4,3 5
Maio (CE) 6 7,3
Agosto (CE) 7,3 2,7
Outubro (CE) 11,7 10

CD= coleta dinamica; CE= coleta estatica.

- Valores dentro do limite maximo permitido de 75 fragmentos
por 50 g de farinha de trigo (ANVISA, 2014).

Exemplos de fragmentos:

TR o« -
|||||||||||||||||||||| ?7 fzr
A
g

Antena Mandibulas Cabeca

Fonte: VARGAS & ALMEIDA,
1996 citado por Sagiorato,
Andrea C. et al., 2018
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Ativ. 3.4. Avaliacdo de residuos de agrotoxicos na
massa de graos de trigo armazenados - Eliana/Embrapa
Trigo (eliana.guarienti@embrapa.br)

¢ Residuos de agrotoxicos (inseticidas, fungicidas e
herbicidas): analisados no laboratorio Agrosafety
Monitoramento Agricola, de Piracicaba, SP (1s0-INMETRO).

¢ Selecao dos principios ativos para as analises
multirresiduos: baseada na IN n°® 17/2014 do MAPA,
no Programa de Analise de Residuo de Agrotoxicos
(PARA) — ANVISA e no Codex Alimentarius.

¢ Foram analisados 280 principios ativos.
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- PAs detectados acima do limite maximo de
residuos no silo de alvenaria (Ponta Grossa-PR)

Coletal Principios ativos detectados

Data de Amostra Fosfeto de aluminio Pirimifés metilico
analise (LMR: 0,1) - inseticida (LMR: 5) - inseticida
Fevereiro (CD) ;S ??gg : lI:8
3R 0,062 <LQ
17 (1Q12) <LQ <LQ
NGO CE) 4 (4Q51) <LQ 0,023
13 (1Ql1) 0,011 0,032
. 1(10S7) ND 0,052
HED (L) 25 (1QBA) ND 0,019
26 (2QB1) ND 0,016
3 (3QS1) 0,159 0,075
Agosto (CE) 135" 40B3) <LQ 11,18
10 (2QS3) 0,054 0,026
iy Aplicada fosfina para | Sam registro de aplicagdo no silo
Observagdo s 75 tioa | Intervalo de seguranca: 45 dias

LQ: Limite de quantificacdo; LMR: Limite maximo de residuo (mg/kg).
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—> PAs detectados acima do limite maximo de |
residuos no silo metalico (Marau, RS)

Coleta/ Principios ativos detectados
Data de Amostra Glifosato Fenitrotiona Pirimifés metilico
analise (LMR: 0,05) - herbicida (LMR: 1,0) - inseticida (LMR: 5) - inseticida
- 1R ND 1,747 0,515
(Fgéire'm 2R 0,231 1749 0,657
3R 5,206 1,656 0,445
6 (2QS2) ND 0,995 12,340
Marcgo (CE) | 4 (4QS1) ND 1,437 12,360
23 (3QI3) ND 0,164 6,050
MA (2QB1) ND 0,722 9,778
Maio (CE) 24 (4QI3) ND 0,803 11,310
2 (2Q81) ND 1,331 8,539
33 (1QB3) ND 1,992 7,498
Agosto (CE) | 25 (1QB1) ND ND 12,350
16 (4QI1) 0,443 0,078 9,637
Sem registro de aplicagao no silo. Aplicad
s | Provavel aplicagdo no silo de plcado no -
Observagéo PrOBI0 BT HesseG2620 origem, antes docaregamento | STSGZTENC 0 o
' ilo em Mar . AR A
Int%rflaoloede sggil:a(nga: 120 diezs. de seguranga: 45 dias.

LQ: Limite de quantificacdo; LMR: Limite maximo de residuo (mg/kg).
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- Recomendacodes

1. Necessaria ampla  divulgacao e
implementacdo das “Boas praticas
agricolas” -> visando uso correto de
pesticidas na conducao da lavoura no campo.

2. Imprescindivel aplicacao das “Boas
praticas de armazenamento”, em especial,
do "Manejo integrado de pragas de graos
armazenados’.

3. Indispensavel a reavaliagao do “Intervalo “¥m

de seguranca” dos inseticidas utilizados
para controle de insetos-praga de graos
armazenados, uma vez que foi observado que
0s inseticidas aplicados nao degradaram no
prazo estabelecido nas monografias.

4. Fortalecimento de Programas que

coordenam acoes de seguranca em
alimentos: PNCRC(MAPA) e PARA(ANVISA).

Manejo Integrado de Pragas de 1= .
Graos e Sementes Armazenadas 5 |

S T,

Adamir Assis Henning

Estudo de taxa
de degradacao
do inseticida “X”.

L e

Nl ional de Vigilancia Sanitdria
Programa Nacional de ) )
, PROGRAMA DE ANALISE DE RESIDUOS DE
Controle de Residuos e AGROTGXICOS EM ALIMENTOS
Contaminantes - Vegetal PARA
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Ativ. 4.1. Efeito do armazenamento na tipificacao do
trlgo — Polippo/Emater-Ascar (uccpassofundo@emater.tche.br)

¢ Tipificacao de trigo: de acordo com a IN 38, de 30/11/2010.

Ti Vit || sl | et PrEo I T Total de
IpO da ; . Danificado por| ~ Chocho, defeito
° vemaxima)| | (valor | moureza | Danfioatd pof calor, mofado tiguihoe | (96 maxima)
1 13 /8 1,00 0,50 0,50 1,50 2,00
2 13 75 1,50 1,00 1,00 2,50 3,50
3 13 72 2,00 2,00 2,00 5,00 7,00
Fora de Tipo 13 <72 > 2,00 > 2,00 10,00 > 5,00 > 7,00

que‘imado

\% chocho

triguilho
FONTE: Guarienti e Del Duca (1997).

Matérias
estranhas

mofado

danificado ,
por insetos C
ardido

guebrados

(balanga Dalle Molle)

impurezas
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-> Parametros para Tipificacao de Trigo (IN 38, 2010)

- . Fevereiro (CD)
Silo de alvenaria aMarco (GE)

(Ponta Grossa, PR) @ Maio (CE)
OAgosto (CE)
O Outubro (CE)

80,35
80,05

12,30
11,10
12,00
11,63
11,67

0,16
0,24
0,17
0,23
0,17
1,24
3,01
1,93
2,50
2,92

T —— I 1

Umidade (%) Peso do hectolitro (kg/hl)  Materias estranhas e Total de defeitos (%) Tipo
impurezas (%)

. rys F iro (CD
Silo metalico =il

(Marau, RS) @Maio (CE)
OAgosto (CE)
O Qutubro (CE)

81,25
81,23

11,60
11,80
11,60
11,93
11,00

A A A A ™~
—r——r—T1— 1

Umidade (%) Peso do hectolitro (kg/hl) Materias estranhas e Total de defeitos (%) Tipo
impurezas (%)

Total de defeitos (%): danif. por insetos + danif. por calor, mofados e ardidos + chochos, triguilhos e quebrados

0,58
0,25
0,59
0,46
1,23
1,28
1,77
1,40
1,39
1,72
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Ativ. 4.2. Alteracbes nas propriedades fisico-quimicas
durante o armazenamento — Martha/Embrapa Trigo
(martha.miranda@embrapa.br) € Elessandra/UFPel (elessandrad@yahoo.com.br)

¢ Foram analisados 21 parametros, de 17 analises, entre eles:
extracdo experimental de farinha (moinho), proteina do grao (em
NIR) e da farinha, composi¢édo quimica, cor de farinha (Minolta),
gluten (glutomatic - AACCI, 2010) e enzimas.

Moinho Experimental

|
/f |

Sistema para
NIR (infraverm. determinacao de gluten

proximo)

l g us
, ’
Colorimetro i

!H! ‘ mnm
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- Principais Silo de alvenaria = Fevereiro (CD)

resultados  (Ponta Grossa, PR) ~*+ PG = Margo (CE)
Silo metdlico * Maio (CE)
(Marau, RS) WA = Agosto (CE)
Extracao Proteina da Glaten Luminosidade
experimental (%) farinha (%) Gmido (%) (L*) da farinha
EXT, PriF GU LFar
ED - = 14.5 S —
. ’ 1247 J 3'DJ-—___ — 936 “
':"1'.\._: . 1331 o /| 281 ¥ 93.3
ol 4 — 19 & = / T i A
59 4 ‘“w. f{ 1 ﬂj T A S,
b Fi] =
Atividade de Cor amarela
lipases (%) (b_*) da farinha
AtivLip Peroxidase Lipase L bFar
11 _- A 1“'_% _.-": -_1 .'I._ . : -: |
109 . 0.125 4 LY E: L . J'\I -
91 » 7| 0.100- \ 44 o= | . \
" B 0.075 = 3 -_.-.- ] |

Graficos elaborados por Marcio Nicolau — Estatistico da Embrapa Trigo
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Ativ. 4.3. AlteracOes nas propriedades reologicas
durante 0O armazenamento — EIiana/Emb.(eIiana.guarienti@embrapa.br)

¢ Foram analisados 14 parametros (de trés analises: numero de
queda, alveografia, farinografia, segundo AACCI, 2010)

¢+ Classificagao comercial de trigo: de acordo com a IN 38, de 30/11/2010.

Classe NUm_ero de queda Forga_de gluten Estgbilidade _
(valor minimo, em segundos) | (valor minimo, em 104 J)| (tempo minimo, em minutos)

Melhorador 250 300 e 14

Pao 220 220 ou 10

Doméstico 220 160 ou 6

Basico 200 100 ou 3

Outros Usos Qualquer Qualquer Qualquer

Falling number

Alvedgrafo
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-> Parametros para Classificacdo Comercial (IN 38, 2010)

<+ O
. . ﬂ- ﬂ- a 1 4 a
350 | Silo de alvenaria *°| § >° Silo metalico
2 2 8  (PontaGrossa, PR) - (Marau, RS)
[
300 | SIS 300 -
S A S m Fevereiro (CD) 5 — @ Fevereiro (CD)

215 - N ¢ @Maro (CE) 275 - =& 0 mMarco (CE)
250 - N @Junho (CE) 250 - ~ @ @Maio (CE)

O Setembro (CE) N O Agosto (CE)
225 - 225 -

= Qutubro (CE) ® Qutubro (CE)
200 - 200 -
175 - 175 -
150 - 150 -
125 - 125 -
100 - 100 -
75 - 75 -
50 n D M~y M 50 -

faxak
25 - 25 -

0 - 0 -
Numero de queda do Forca de gluten Estabilidade (min) Numero de queda do  Forga de glaten Estabilidade (min)
gréo (s) (x10-4J) gréo (s) (x10-4J)
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Ativ. 4.4. Efeito do armazenamento de trigo nos paes
produzidos - Luiz Carlos/UPF(gutkoski@upf.br)

¢ Foram analisados 12 parametros, de duas analises: teste de
panificacdo (ORO, 2013) e textura (em texturometro TAXT.plus)

-> Principais Silo de alvenaria = Fevereiro (CD)

resultados (Ponta Grossa, PR) * PG = Margo (CE)

Silo metalico * Maio (CE)
(Marau, RS) WA = Agosto (CE)

Volume Luminosidade Cor amarela Firmeza do

especifico (ml/g) ... (L*) do miolo (b*) do miolo péo (g)

VE LFao bFao Firm

— - Lad ‘ 15 o . I--: i | 3
. :lu d ::I ] E”_'; 1
3 T_"--' 40 . 15 I | 300 - -

Graficos elaborados por Marcio Nicolau — Estatistico da Embrapa Trigo
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Pelas diferencas entre os resultados das analises :
—> na_recepcao do trigo a ser armazenado (CD),
=> no trigo armazenado (CEs), e
—> na sua expedicao (CD), isto &, na saida do silo.

¥

Estao sendo feitas estimativas das alteragoes qualitativas e
quantltatlvas que ocorreram durante 0 armazenmento

Serao desenvolvidos modelos matematicos
preditivos para estimar perdas
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Ativ. 5.1. Estabelecer modelos matematicos para
estimar as perdas gquantitativas e qualitativas durante
0 armazenamento do trigo na regiao sul do Brasil -
Armando Kazuo Fujii/FEAGRI-Unicamp (afuji@feagri.unicamp.br)

- Os modelos matematicos visam apontar

projecOes para a reducao das perdas, atraves do
controle dos processos envolvidos.

—> Esta etapa sera realizada apos a ultima coleta
de dados e analisadas em software estatistico.

Ativ. 5.2. Valoracao das perdas em trigo armazenado —
Juliana Fracarolli / FEAGRI-Unicamp (juliana.fracarolli@feagri.unicamp.br)
- A valoragao baseia-se nos modelos estimados.

- Sera realizada apos a Ultima coleta e todos os
dados terem sido analisados.
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» Consideracoes finais

- A obtencdo de amostras homogéneas foi um dos maiores
entraves encontrados na pesquisa - embora todo o trigo
fosse originario de Pato Branco-PR —> grande variacao
entre as trés repeticdes (em quadrantes e alturas diferentes
dos silos) para alguns parametros.

- Assim, a amostragem €& muito relevante neste tipo de
estudo. Por exemplo: no caso dos resultados de pesticidas,
em que o lote pode ser perdido por estar com limite de
residuo acima do permitido pela legislacao.

- Os resultados do projeto possibilitardo perceber quais
parametros mais variaram no armazenamento de trigo no
periodo de 10 meses, quali e quantitativamente. E modelos
matematicos poderao ajudar na estimativa de perdas.
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