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Roteiro da apresentação

• Oportunidades e desafios
• Disponibilidade de imagens
• Capacidade de processamento
• Métodos de análise

• Alguns exemplos
• Evapotranspiração real
• Previsão com Machine Learning
• Mapeamento de solos agrícolas
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Comportamento espectral de
alvos agrícolas

Dossel
vegetativo
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Fonte: adaptado de Demattê et al. (2018)



Local de referência

Região agrícola próxima de
Piracicaba - SP

Fonte: Google Satellite



MODIS

Fonte: NASA LP DAAC/USGS EROS

Pixel: 250, 500 e 1000 m
Revisita: 1-2 dias

Imagens desde 2000
36 bandas (refletivas e termais)



Landsat

Fonte: USGS

Pixel: 30 e 100 m
Revisita: 16 dias

Imagens desde 1984
11 bandas (refletivas e termais)



Sentinel-2

Fonte: European Union/ESA/Copernicus

Pixel: 10, 20 e 60 m
Revisita: 5 dias

Imagens desde 2015
13 bandas (refletivas)



CBERS 04A

Fonte:  INPE/CAST

Pixel: 8, 16 e 55 m
Revisita: 31 dias

Imagens desde 2020
4 bandas (refletivas)



Alguns desafios

• Extensão da
área de estudo

• Cobertura por
nuvens

• Heterogeneidade
dos sistemas agrícolas

NDVI ao longo do tempo
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Desafios



Ciência de dados

• Mineração de dados
e/ou engenharia de variáveis

• Estatística e aprendizado de máquina
(machine learning)

• Domínio de conhecimento



Algumas aplicações



Evapotranspiração real (ANA/USGS)

• Balanço de energia da superfície
• SSEBOP BR

• Infravermelho termal
• Landsat, MODIS/VIIR

• NDVI

• Variáveis climáticas
https://ssebop.users.earthengine.app/

Fonte:  Atlas Irrigação - ANA



Previsão de safra com machine learning

• Modelos autorregressivos

• Série histórica de produção e
• Incorporação de:

• Dados climáticos
• Informações derivadas de satélite

Fonte: deepgenerativemodels.github.io



Previsão de safra com machine learning



• Imagens históricas de satélite

• Composição de solo exposto

• Alterações na superfície do solo

Solos agrícolas por imagem de satélite

Fonte: @kurtschwehr




Superfícies expostas



Considerações finais

• A disponibilidade gratuita de imagens de satélite tem proporcionado inúmeros 
avanços no mapeamento e monitoramento agrícola;

• As ferramentas de processamento na nuvem e de ciência de dados estão 
garantindo uma maior eficiência no uso de grande volume de dados 
geoespaciais.

• As imagens de satélite, junto com as ferramentas digitais, são fundamentais 
para promover o desenvolvimento sustentável e segurança alimentar.



Modelagem Territorial: 
Agricultura Irrigada

Análise Territorial 
da Agricultura 

Irrigada

Lançamento dia 24/11
MDR

Área Adicional 
Irrigável no 
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Irrigável no 

Brasil



Parceiros
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